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(54) Brennstoffeinspritzduse 

(57) Eine Brennstoffeinspritzduse (1) fur einen Die- 
selmotor, insbesondere einen Zweitakt-Grossdieselmo- 
tor umfasst einen Dusenkdrper (2) und einen mit dem 
DusenkOrper (2) verbundenen Dusenkopf (3), der mit 
einer LSngsbohrung (32) versehen ist, und der minde- 
stens ein von der Langsbohrung (32) ausgehendes 
Dusenloch (31) aufweist, durch das der Brennstoff in 
einen Verbrennungsraum austreten kann sowie eine im 
Innern des Dusenk&rpers (2) angeordneten Dusenna- 
del (7), die sich bis in die Langsbohrung (32) des 
Dusenkopfs (3) erstreckt und deren Ende (73) mit 
einem im Dusenkopf (3) vorgesehenen Ventilsitz (6,6a) 
derart zusammenwirkt. dass es am Ventilsitz (6) den 
Durchlass zu dem Dusenloch (31) flffnet Oder ver- 
schliesst. Der Dusenkopf (3) ist abnehmbar mit dem 
DusenkBrper (2) verbunden. 
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Beschreiburig 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennstoffeinspritz- 
duse fur einen Dieselmotor gemass dem Oberbegriff 
des unabhangigen Patentanspruchs. Insbesondere 
betrifft die Erfindung eine Brennstoffeinspritzduse fur 
einen Zweitakt-Grossdieselmotor wie er beispielsweise 
zum Antreiben von Schiffen eingesetzet wird. 
[0002] Bei Grossdieselmotoren, z. B. Schiffsmotoren, 
die nach dem Zweitakt-Verfahren arbeiten, werden ubli- 
cherweise Brennstoffeinspritzdusen verwendet. die 
einen DusenkOrper und einen Dusenkopf aufweisen. Im 
Dusenkopf sind DOsenlOcher vorgesehen, durch weiche 
der Brennstoff in den Verbrennungsraum des Zylinders 
eingespritzt wird. Umden Einspritzvorgang zu beginnen 
Oder zu beenden, ist in der Einspritzduse eine bewegli- 
che Dusennadel vorgesehen, die mit einem Ventilsitz 
derart zusammenwirkt, dass der Durchgang zu den 
DOsenlOcher n geOffnet Oder verschlossen wird. 
[0003] Bei Zweitakt-Grossdieselmotoren ist typischer- 
weise der Zylinderkopf so dick ausgestaitet. dass die 
DusenkOpfe, die sich in unmittelbarer Nahe des Ver- 
brennungsraums befinden, kaum noch gekuhlt werden 
und somit im Betrieb sehr hohen Temperaturen ausge- 
setzt sind. 

[0004] Falls der Ventilsitz im Dusenkopf angeordnet 
ist, muss der Dusenkopf genugend stark abgestutzt 
sein, urn die Druckbelastungen, die aus den hohen Ein- 
spritzdrucken resultieren, aufnehmen zu kOnnen. Da 
aber typischerweise pro Zylinder mehrere Einspritzdu- 
sen vorgesehen sind, ist es aus Platzgrunden oft 
schwierig, die DusenkOpfe mit genugender Robustheit 
auszugestalten. Deshalb muss der Dusenkopf mecha- 
nisch sehr stabil mit dem DusenkOrper verbunden sein, 
damit sich die Druckbelastungen auf den DusenkOrper 
ubertragen kOnnen. Hierfur ist es beispielsweise 
bekannt, den Dusenkopf in eine entsprechende Boh- 
rung des DusenkOrpers einzupressen. 
[0005] Aufgrund der hohen thermischen, korrosiven 
und mechanischen Belastungen unterliegen ins- 
besondere die DusenkOpfe einem naturlichen Ver- 
schleiss, sodass sie im Laufe der Zeit gegen neue 
ausgetauscht werden mussen. Dieses Austauschen ist 
sehr arbeits- und kostenintensiv. Ist beispielsweise der 
Dusenkopf in den DusenkOrper eingepresst, so bedarf 
es aufwendiger und hoch spezialisierter Arbeitsmetho- 
den, urn den Dusenkopf vom DusenkOrper zu trennen. 
Auch der Einbau, z. B. das Einpressen des neuen 
Dusenkopfs in den DusenkOrper, erfordert einigen Auf- 
wand. 

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine 
Brennstoffeinspritzduse vorzuschlagen, bei welcherder 
Dusenkopf in einfacher Weise ohne grossen Aufwand 
austauschbar ist, wobei die Brennstoffeinspritzduse ins- 
besondere auch nach dem Austauschen des Dusen- 
kopfs noch zuverlassig arbeitet 
[0007] Die diese Aufgabe lOsende Brennstoffeinspritz- 
duse ist durch die Merkmale des unabhangigen 



Anspruchs 1 gekennzeichnet. 

[0008] Erfindungsgemass wird also eine Brennstoff- 
einspritzduse fur einen Dieselmotor, insbesondere 
einen Zweitakt-Grossdieselmotor, vorgeschlagen, die 

5 einen DusenkOrper und einen mit dem DusenkOrper 
verbundenen Dusenkopf umfasst, der mit einer Langs- 
bohrung versehen ist, und der mindestens ein von der 
Langsbohrung ausgehendes Dusenloch aufweist, 
durch das der Brennstoff in einen Verbrennungsraum 

10 austreten kana Im Innern des DusenkOrpers ist eine 
Dusennadel angeordnet, die sich bis in die Langsboh- 
rung des Dusenkopfs erstreckt und deren Ende mit 
einem im Dusenkopf vorgesehenen Ventilsitz derart 
zusammenwirkt, dass es am Ventilsitz den Durchlass 

w zu dem Dusenloch Offnet oder verschliesst. Der Dusen- 
kopf ist abnehmbar mit dem DusenkOrper verbunden. 
[0009] Aus der erfindungsgemassen Massnahme, 
den Dusenkopf abnehmbar, beispielsweise mit Hiife 
einer Verschraubung, mit dem DusenkOrper zu verbin- 

20 den, resultiert eine erhebliche Vereinfachung und eine 
Reduktion des Aufwands sowie der Kosten beim Aus- 
tauschen des Dusenkopfs. KompHzierte Arbeitsschritte 
wie das gewaftsame Herausschtagen eines eingepres- 
sten Dusenkopfs mit gegebenenfalls notwendiger 

25 Nachbearbeitung oder das Einpressen eines neuen 
Dusenkopfs sind nicht mehr vonnOten. 
[001 0] Vorzugsweise ist der Dusenkopf derart mit dem 
DusenkOrper verbunden, dass er in der Schliessrich- 
tung der Dusennadel vom DusenkOrper entfernbar ist. 

30 Hierdurch wird der Austausch des Dusenkopfs noch 
einfacher, denn es ist nicht notwendig, andere Kompo- 
nenten, die sich im Innern des DusenkOrpers befinden, 
zu demontieren. Der zu ersetzende Dusenkopf wird in 
einfacher Weise, z. B. durch LOsen einer Verschrau- 

35 bung, vom DusenkOrper abgenommen und braucht bei- 
spielsweise nicht durch den Innenraum des 
DusenkOrpers hindurch entfernt zu werden. 
[001 1 ] In einer bevorzugten Ausgestattung ist das mit 
dem Ventilsitz zusammenwirkende Ende der Dusenna- 

40 del im wesentlichen spharisch gekrummt, insbesondere 
als Halbkugel, ausgestaitet. Aus dieser Massnahme 
resultiert eine deutliche Reduktion des Aufwands bei 
der Bearbeitung des Dusenkopfs, ohne dass dafur 
Zugestandnisse an die zuverlassige Funktion der 

45 Brennstoffeinspritzduse gemacht werden mussen. Dies 
ist insbesondere wichtig, falls der Dusenkopf ausge- 
tauscht werden muss. Durch die spharische Ausgestal- 
tung des Endes der DOsennadel ist namlich eine 
deutlich geringere Genauigkeit bei der Herstellung des 

so Dusenkopfs notwendig. Fluchtet beispielsweise die 
Achse der Langsbohrung im Dusenkopf nach dessen 
Montage nicht exakt mit der Langsachse der Dusenna- 
del, so hat dies keine negativen Auswirkungen auf die 
Funktion der Brennstoffeinspritzduse, weil der Versatz 

55 der beiden Achsen durch das spharisch gekrummte 
Ende der Dusennadel ausgeglichen wird, sodass trotz- 
dem eine zuverlassige Dichtung am Ventilsitz gewahr- 
leistet ist. Somit ist auch nach einem Austausch des 
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Dusenkopfs ein einwandfreies Zusammenwirken mit 
den ubrigen Komponenten der Einspritzduse gegeben. 
[001 2] Gemdss einer anderen, ebenfalls bevorzugten 
AusgestaJtung ist das mit dem Ventilsitz zusammenwir- 
kende Ende der Dusennadel konisch ausgestaltet und 
der Ventilsitz als Kegel sitz, der so an das konisch e 
Ende der Dusennadel angepasst ist, dass in der 
geschlossenen Stellung eine Dichtfiache vorhanden ist. 
Dadurch lasst sich auch eine sehr gute und besonders 
bestandige Dichtfunktion realisieren. 
[0013] Eine weitere bevorzugte Massnahme besteht 
darin, den Ventilsitz in der Nahe des Dusenlochs anzu- 
ordnen. Dadurch ist das Volumien, das sich zwischen 
dem zweiten Ventilsitz und dem Dusenloch befindet, 
besonders klein, sodass sich der Einspritzvorgang 
durch Schliessen des Durchlasses am Ventilsitz prak- 
tisch unmitteibar beenden lasst, ohne dass dann noch 
weiterer Brennstoff in schlecht zerstaubter Form in den 
Verbrennungsraum gelangen kann, was zu zusatzlicher 
Schadstoffbelastung des Abgases sowie zu Ablagerun- 
gen von unverbranntem Brennstoff an alten Teilen des 
Brennraums sowie der abgasfuhrenden Komponenten 
fuhren wurde. 

[0014] Die erfindungsgemasse Brennstoff einspritz- 
duse eignet sich fur Dieselmotoren, insbesondere fur 
Zweitakt-Grossdieselmotoren, wie sie beispielsweise im 
Schiffsbau verwendet werden. 

[0015] Weitere vorteilhafte Massnahmen und bevor- 
zugte Ausgestaltungen der erfindungsgemassen 
Brennstoffeinspritzduse ergeben sich aus den abhangi- 
gen Anspruchen. 

[0016] Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
Zeichnung und anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
naher eriautert. In der schematischen, nicht massstabli- 
chen Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 : eine Schnittdarstellung eines ersten Aus- 
fuhrungsbeispieis der erfindungsgemas- 
sen Brennstoffeinspritzduse mit den 
wesentlichen Teilen, 

Fig. 2: eine Schnittdarstellung eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispieis der erfindungsge- 
massen Brennstoffeinspritzduse mit den 
wesentlichen Teilen, 

Fig. 3: eine Schnittdarstellung des unteren 
Bereichs eines dritten Ausfuhrungsbei- 
spieis der erfindungsgemdssen Brenn- 
stoffeinspritzduse mit den wesentlichen 
Teilen, und 

Fig. 4-6: Varianten fur die AusgestaJtung des 
Dusenkopfs der erfindungsgemassen 
Brennstoffeinspritzduse Qeweils im 
Schnitt). 

[0017] Fig. 1 zeigt in einem Langsschnitt fur das Ver- 



standnis der Erfindung wesentliche Teile eines ersten 
Ausfuhrungsbeispieis der erfindungsgemassen Brenn- 
stoffeinspritzduse, die gesamthaft mit dem Bezugszei- 
chen 1 versehen ist. Auf die Darstellung an sich 

5 bekannter Elemente von Brennstoffeinspritzdusen der 
gattungsgemdssen Art wurde aus Grunden der besse- 
ren Ubersicht verzichtet. Die Brennstoffeinspritzduse 1 
ist fur den Etnbau in den Zylinderkopf eines Zweitakt- 
Grossdieselmotors, beispielsweise eines Schiffmotors, 

w ausgestaltet. Im montierten Zustand ragt das darstel- 
lungsgemass untere Ende der Brennstoffeinspritzduse 
1 in den Verbrennungsraum eines Zytinders des Diesel- 
motors. 

[0018] Die im folgenden verwendeten relativen Lage- 
rs bezeichnungen wie "oben, unten, oberhalb, unter- 
halb..." beziehen sich stets auf die Darstellung in der 
Zeichnung und sind so zu verstehen, dass sie tediglich 
beispielhaften, aber keinen einschrankenden Charakter 
haben. 

20 [0019] Die Brennstoffeinspritzduse 1 umfasst einen 
DusenkGrper 2 und einen mit dem Dusenkorper 2 ver- 
bundenen Dusenkopf 3, der mit einer Langsbohrung 32 
versehen ist. Im Bereich seines unteren Endes weist 
der Dusenkopf 3 mindestens ein Dusenloch 31, typi- 

25 scherweise z. B. funf DusenlOcher 31, auf, welche 
jeweils von der Langsbohrung 32 ausgehen, und durch 
welche der Brennstoff in den Verbrennungsraum aus- 
treten kann. Im Innern des Dusenkdrpers 2 ist eine 
Dusennadel 7 angeordnet, die sich im wesentlichen 

30 parallel zur Langsachse A der Brennstoffeinspritzduse 
1 erstreckt Die Dusennadel 7 reicht bis in die Langs- 
bohrung 32 des Dusenkopfs 3. Ihr unteres Ende 73 
wirkt derart mit einem im Dusenkopf 3 vorgesehenen 
Ventilsitz 6 zusammen, dass es am Ventilsitz 6 den 

35 Durchlass zu den DusenlOchern 31 Offnet Oder ver- 
schliesst. Das mit dem Ventilsitz 6 zusammenwirkende 
Ende 73 der Dusennadel 7 ist als Teil einer Kugel, ins- 
besondere als Halbkugel, ausgestaltet. 
[0020] Vorzugsweise ist der Ventilsitz 6 im Dusenkopf 

40 3 in unmittelbarer Nahe, also kurz oberhalb, des ober- 
sten Dusenlochs 31 angeordnet. Durch diese Mass- 
nahme ist das Sacklochvolumen 20, dass sich 
stomabwarts des Ventilsitzes 6 befindet, besonders 
klein, sodass sich der Einspritzvorgang durch Schlies- 

45 sen des Durchlasses am Ventilsitz 6 praktisch unmittei- 
bar beenden iasst, ohne dass dann noch weiterer 
Brennstoff in den Verbrennungsraum tropfen kann. 
[0021] Die Dusennadel 7 hat einen oberen, dickeren 
Bereich 71, der durch eine entsprechend dimensio- 

so nierte axiale.Bohrung im DusenkOrper 2 gefuhrt wird, 
sowie einen unteren, dOnneren Bereich 72, der sich in 
die Langsbohrung 32 im Dusenkopf 3 erstreckt. Der 
Durchmesser des dOnneren Bereichs 72 ist kleiner als 
der Durchmesser der Langsbohrung 32, sodass die 

55 Dusennadel 7 in der Langsbohrung 32 des Dusenkopfs 
3 ungefuhrt ist. Zwischen dem dickeren und dem dOn- 
neren Bereich 71 bzw. 72 verjungt sich die Dusennadel 
7. Die Dusennadel 7 ist in an sich bekannter Weise, z. 
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B. uber einerr StOssel 1 1 und einen StOsselteller 12, der 
von einer Druckfeder 13 federbelastet ist, gegen den 
Ventilsitz 6 vorgespannt. 

[0022] Im Bereich der Verjungung der Dusennadel 7 
ist im Innern des DusenkOrpers 2 ein Druckraum 8 vor- 
gesehen, der die Dusennadel 7 umgibt. In den Druck- 
raum 8 mundet eine Zufuhrleitung 9 fur den Brennstoff. 
[0023] Die Verbindung des Dusenkopfs 3 mit dem 
DusenkOrper 2 erfolgt bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
mittels einer Haltehulse 4 und einer Verschraubung, die 
als Uberwurfmutter 5 ausgebildet ist. Die Haltehulse 4 
verjungt sich an ihrem unteren Ende zur Langsachse A 
der Brennstoffeinspritzduse 1 hin, sodass sie hier eine 
Schulter 41 aufweist. Auf dieser Schulter 41 stutzt sich 
der Dusenkopf 3 ab. Das obere Ende der Haltehulse 4 
wird von der Uberwurfmutter 5 aufgenommen. die ihrer- 
seits mit dem DusenkOrper 2 verschraubt ist. Urn die 
Montage des Dusenkopfs 3 an den DusenkOrper 2 zu 
erleichtern, ist zwischen der Halthulse 4 und der Uber- 
wurfmutter 5 ein ringfOrmiges, elastisches Element 14, 
beispielsweise ein Sprengring, vorgesehen. welches 
bei der Montage bzw. Demontage des Dusenkopfs 3 
verhindert, dass die Haltehulse 4 aus der Uberwurfmut- 
ter 5 herausgleitet. 

[0024] Im eingebauten Zustand stutzt sich die Brenn- 
stoffeinspritzduse 1 mit der Schulter 41 auf Oder in dem 
Zylinderdeckel ab, sodass die auf den Dusenkopf 3 ein- 
wirkenden Druckbelastungen uber die Schulter 41 von 
dem Zylinderdeckel bzw. dem DusenkOrper 2 aufge- 
nommen werden. Hierdurch ist eine mechanisch robu- 
ste Verbindung zwischen dem Dusenkopf 3 und dem 
DusenkOrper 2 und eine ausreichend stabile Abstut- 
zung des Dusenkopfs 3 gewahrleistet. Aufgrund der 
mechanisch robusten Verbindung ist es nicht mehr not- 
wendig, den Dusenkopf 3 in den DusenkOrper 2 einzu- 
pressen, was ein erheblich einfachere Montage bzw. 
Demontage des Dusenkopfs 3 ermOglicht. Es bedarf 
nur noch des LOsens der Uberwurfmutter 5, urn den 
Dusenkopf 3 vom DusenkOrper 2 abzunehmen. 
[0025] Besonders vorteilhaft ist auch die Tatsache, 
dass der Dusenkopf 3 in Schliessrichtung der Dusenna- 
del 7, also darstellungsgemass nach unten, von dem 
DusenkOrper 3 entfernbar ist. Mit der Schliessrichtung 
ist dabei die Richtung gemeint, in der sich die Dusenna- 
del 7 beim Schliessvorgang bewegt. Bei einem Aus- 
tausch des Dusenkopfs 3 muss einfach nur noch die 
Uberwurfmutter 5 abgeschraubt werden, ohne dass 
weitere Demontagearbeiten an der Brennstoffeinspritz- 
duse notwendig sind. Dies bedeutet einen deutlich 
reduzierten Arbeitsaulwand. Der Dusenkopf 3 stellt 
folglich eine einfach austauschbare Einheit der Brenn- 
stoffeinspritzduse 1 dar. 

[0026] Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
Ende 73 der Dusennadel 7 t das mit dem Ventilsitz 6 
zusammenwirkt, im wesentlichen spharisch gekrummte 
ausgestaltet. Der Ventilsitz 6 ist vorzugsweise als 
Kegelsttz, das heisst in Form eines Kegels Oder eines 
Kegelstumpfs ausgestaltet. Durch die Ausgestaltung 



des Endes 73 der Dusennadel 7 als Teil einer Kugel, 
insbesondere als Haibkugel, ist auch fur solche Faile, in 
denen die Achse der Langsbohrung 32 im Dusenkopf 3 
nicht exakt mit der Langsachse A der Brennstoffein- 

5 spritzduse 1 fluchtet, eine einwandfreie Funktion 
gewdhrleistet, denn auch bei einem leichten Versatz 
dieser beiden Achsen sorgt das spharisch gekrummte 
Ende 73 der Dusennadel 7 noch fur eine ordnungsge- 
masse Dichtung am Ventilsitz 6. Somit sind bei der Her- 

10 stellung des Dusenkopfs 3 bzw. seiner Langsbohrung 
32 deutlich weniger strenge Toleranzbereiche einzuhal- 
ten, was die Herstellung des Dusenkopfs 3 erheblich 
vereinfacht 

[0027] Fig. 1 zeigt die Brennstoffeinspritzduse 1 im 

15 geschlossenen Zustand, das heisst die Druckfeder 13 
druckt das Ende 73 der Dusennadel 7 dichtend in den 
Ventilsitz 6. Im Betriebszustand wird die Brennstoffein- 
spritzduse 1 hydrauiisch wie folgt betatigt. Der Brenn- 
stoff wird z. B. mittels einer nicht dargestellten 

20 Einspritzpumpe durch die Zufuhrleitung 9 in den Druck- 
raum 8 gefOrdert und beaufschlagt dort die Dusennadel 
7. Wenn der Brennstoffdruck im Druckraum 8 grosser 
ist als die durch die Druckfeder 13 bewirkte Vorspan- 
nung (Offnungsdruck), wird die Dusennadel 7 angeho- 

25 ben und Offnet somit am Ventilsitz 6 den Durchlass zu 
den DusenlOchern 31, sodass der Einspritzvorgang 
beginnt, das heisst, der Brennstoff tritt durch die Dusen- 
lOcher 31 in den Verbrennungsraum des Zylinders ein. 
Am Ende der Einspritzung nimmt der Brennstoffdruck 

30 im Druckraum 8 ab. Sobald er Weiner wird als die von 
der Druckfeder 13 erzeugte Vorspannung 
(Schliessdruck), wird die Dusennadel 7 in den Ventilsitz 
6 gedruckt. Dadurch wird der Durchlass zu den Dusen- 
lOchern 31 am Ventilsitz 6 geschlossen und der Ein- 

35 spritzvorgang beendet. Da das SacWochvolumen 20 
stromabwdrts des Ventilsitzes 6 vernachiassigbar klein 
ist, kann nach dem Ende des Einspritzvorgangs prak- 
tisch kein Brennstoff mehr in den Verbrennungsraum 
tropfen. 

40 [0028] Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemassen Brennstoffeinspritzduse 1, 
wobei identische bzw. von der Funktion gleichwertige 
Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind 
wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. Im Unter- 

45 schied zum ersten Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 1 
sind bei dem zwe'rten Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 
2 Mittel zur Kuhlung des Dusenkopfs 3 vorgesehen. 
[0029] Zwischen der Haltehulse 4a und dem Dusen- 
kopf 3 ist eine Zusatzhulse 42 angeordnet, welche den 

so Dusenkopf 3 derart umgibt, dass zwischen der Innen- 
wand der Zusatzhulse 42 und der Aussenwand des 
Dusenkopfs 3 ein ringfOrmiger Kuhlraum 43 entsteht. 
Die Zusatzhulse 42 stutzt sich in den Schultern 41a der 
Haltehulse 4a ab. Der Dusenkopf 3 stutzt sich in der 

55 Zusatzhulse 42 ab. Die Verbindung zwischen der 
Zusatzhulse 42 bzw. dem Dusenkopf 3 einerseits und 
dem DusenkOrper 2 andererseits erfolgt beispielsweise 
wie vorne beschrieben mittels der Uberwurfmutter 5. 
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[0030] Ferner ist eine Kuhlleitung 44 vorgesehen, die 
in den Kuhlraum 43 einmundet und durch welche ein 
Kuhlmittel. z. B Wasser oder ein Kuhldl, in den Kuhl- 
raum 43 einbringbar ist Die Kuhlleitung 44 ist vorzugs- 
weise als Bohrung ausgebildet. Durch eine zwerte, in 
Fig. 2 nicht sichtbare Kuhlleitung, die ebenfalls vorzugs- 
weise als Bohrung ausgestaltet ist und in den Kuhlraum 
43 einmundet, kann das Kuhlmittel aus dem Kuhlraum 
43 abgefuhrt werden. Durch diese Massnahme lasst 
sich der Dusenkopf 3, der im Betriebszustand den 
hdchsten thermischen Belastungen ausgesetzt ist, 
effektiv kuhlen, womit seine Lebensdauer erhOht wer- 
den kann. 

[0031 ] Auch bei diesem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
lasst sich der Dusenkopf 3 in sehr einfacher Weise vom 
Dusenkflrper 2 abnehmen, indem die Uberwurf mutter 5 
geldst wird und anschliessend der Dusenkopf 3 zusam- 
men mit der ZusatzhOlse 42, der Haltehuise 4a und der 
Oberwurfmutter 5 in Schliessrichtung der Dusennadel 
7, also nach unten, vom Dusenkdrper 2 abgenommen 
wird. 

[0032] Rg. 3 zeigt eine Schnitldarstellung des unteren 
Bereichs eines dritten Ausfuhrungsbeispiels der erfin- 
dungsgemassen Brennstoffeinsprrtzduse 1 mit dem 
Dusenkopf 3. Im fblgenden werden nur die Unter- 
schiede zu den ersten beiden Ausfuhrungsbeispielen 
naher beschrieben, ansonsten gelten die ErlSuterungen 
bezuglich des ersten bzw. zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels in sinngemass gleicher Weise auch fur das dritte 
Ausfuhrungsbeispiel. Identische Oder von der Funktion 
her gleichwertige Teile haben dieselben Bezugszeichen 
wie bei dem ersten bzw. zweiten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0033] Bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel ist das mit 
dem Ventilsitz 6a zusammenwirkende Ende 73a der 
Dusennadel 7 im wesentlichen konisch ausgestaltet 
und der Ventilsitz 6a ist als Kegelsitz ausgestaltet, der 
so an das konische Ende 73a der Dusennadel 7 ange- 
passt ist, dass in der geschlossenen Stellung - die in 
Fig. 3 dargestellt ist - eine Dichtfiache 67 zwischen dem 
konischen Ende 73a der Dusennadel7 und dem Ventil- 
sitz 6a vorhanden ist Dieser Fiachenkontakt zwischen 
der Dusennadel 7 und dem Ventilsitz 6a bildet eine 
besonders zuveriassige und bestandige Abdichtung am 
Ventilsitz 6a, Vorzugsweise wird der Ventilsitz 6a 
geiappt, urn einen mdglichst guten Rachenkontakt zwi- 
schen der Dusennadel und dem Ventilsitz 6a zu erzie- 
len. 

[0034] Es versteht sich , dass das dritte Ausfuhrungs- 
beispiel ebenfalls Mittel zum KQhlen des Dusenkopfs 3 
aufweisen kann, analog wie es im Zusammenhang mit 
dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel eriautert wurde. 
[0035] In den Figuren 4-6 sind Varianten fur die Aus- 
gestaltung des Dusenkopfs 3 dargestellt, die fur alle 
drei Ausfuhrungsbeispiele geeignet sind. 
[0036] Bei der Variante gemass Rg. 4 weist der 
Dusenkopf 3 zumindest an einem Teil seiner Aussenf la- 
che eine Warmeschutzschicht 33 auf. die aus einem 
Material mit einem Weinen Warmeleitkoeffizienten, vor- 



zugsweise einer Keramik wie Zikronoxid hergestelit ist. 
Auch durch diese Massnahme lasst sich der Dusenkopf 
gegen die hohen thermischen Belastungen schutzen. 
Bei der in Fig. 4 gezeigten Variante umgibt die Warme- 

5 schutzschicht 33 den Dusenkopf 3 entlang seines 
gesamten Umfangs. In der axialen Richtung gesehen, 
beginnt die Warmeschutzschicht 33 etwa auf der H6he, 
wo der Dusenkopf 3 aus der Haltehuise austritt, und 
endet oberhalb der Duseniflcher 31. Es ist naturlich 

w auch eine solche Ausgestaltung mOglich, bei der sich 
die Warmeschutzschicht 33 in axialer Richtung gese- 
hen ungefahr uber die gesamte Lange des Teils der 
Aussenf lache des Dusenkopfs 3 erstreckt, der sich aus- 
serhalb der Haltehuise 4 befindet In Umfangsrichtung 

15 des Dusenkopfs 3 gesehen, erstreckt sich die Warme- 
schutzschicht 33 dann vorzugsweise nur uber einen 
Teil, beispielsweise die Haifte, des Umfangs des Dusen- 
kopfs 3, wobei dieser Teil auf der den DusenlCchern 31 
abgewandten Seite des Dusenkopfs 3 liegt 

20 [0037] Bei der Variante gemass Fig. 5 ist die Langs- 
bohrung 32 des Dusenkopfs 3 zumindest uber einen 
Teil ihrer Langserstreckung von einer Warmeschutz- 
schicht 34 begrenzt, die aus einem Material mit einem 
Weinen Warmeleitkoeffizienten, vorzugsweise einer 

25 Keramik, hergestelit ist. Diese Warmeschutzschicht 34 
kann beispielsweise als eine Hulse ausgestaltet sein, 
die in die Langsbohrung 32 des Dusenkopfs 3 einge- 
schoben wird. Durch diese Massnahme lasst sich ins- 
besondere die thermische Belastung des dunneren 

30 Bereichs 72 der Dusennadel 7 deutlich reduzieren, was 
zu einer erhOhten Lebensdauer f uhrt. 
[0038] Bei der Variante gemass Fig. 6 sind in der 
Wandung des Dusenkopfs 3 Kuhlbohrungen 35 vorge- 
sehen, durch die im Betriebszustand ein Kuhlmittel wie 

35 Wasser oder ein KuhlOl geleitet wird, urn den Dusenkopf 
3 zu kuhlen und somit seine Lebensdauer zu erhOhen. 
[0039] Es versteht sich, dass die in den Fig. 4-6 
beschriebenen Varianten auch miteinander kombinier- 
bar sind. So kann der Dusenkopf 3 beispielsweise zwei 

40 Warmeschutzschichten aufweisen, namlich sowohl 
eine Warmeschutzschicht 33 -wie in Fig. 4- an seiner 
Aussenfiache, als auch eine Warmeschutzschicht 34 an 
seiner die Langsbohrung 32 begrenzenden Innenf lache 
- wie in Fig. 5 gezeigt Auch ist es mOglich, zusatzlich zu 

45 der oder den Warmeschutzschicht(en) Kuhlbohrungen 
35 in der Wandung des Dusenkopfs 3 vorzusehen wie 
sie im Zusammenhang mit Fig. 6 beschrieben sind. 
[0040] Im Hinblick auf eine hohe Lebensdauer besteht 
der Dusenkopf 3 aus einem hitzebestandigen Material, 

so das den hohen thermischen Belastungen, die aus der 
unmittelbaren Nahe zum Verbrennungsraum resultie- 
ren, standhalten kann. Geeignete Materialien sind bei- 
spielsweise Nickel-Basislegierungen oder Kobalt- 
Hartlegierungen 

55 [0041] Alternativ ist es auch mGglich, den gesamten 
Dusenkopf aus einer Keramik, wie beispielsweise 
Zikronoxid herzustellen. 
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Patentanspruche 

1. BrennstoffeinspritzdOse fur einen Dieselmotor, ins- 
besondere einen Zweitakt-Grossdieselmotor, mit 
einem DOsenkGrper (2) und einem mit dem Dusen- 
kdrper (2) verbundenen DOsenkopf (3), der mit 
einer Langsbohrung (32) versehen ist, und der min- 
destens ein von der Langsbohrung (32) ausgehen- 
des DOsenloch (31) aufweist, durch das der 
Brennstoff in einen Verbrennungsraum austreten 
kann, mit einer im Innern des DOsenkGrpers (2) 
angeordneten DOsennadel (7), die sich bis in die 
Langsbohrung (32) des DOsenkopfs (3) erstreckt 
und deren Ende (73;73a) mit einem im DOsenkopf 
(3) vorgesehenen Ventilsitz (6;6a) derart zusam- 
menwirkt, dass es am Ventilsitz (6,6a) den Durch- 
lass zu dem Dusenloch (3 1 ) Off net Oder 
verschliesst, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Dusenkopf (3) abnehmbar mit dem DOsenkarper 
(2) verbunden ist. 

2. Brennstoffeinspritzduse nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, bei welcher der Dusenkopf (3) 
derart mit dem DOsenkOrper (2) verbunden ist, ins- 
besondere mit Hilfe einer Verschraubung, dass er 25 
in der Schliessrichtung der Dusennadel (7) vom 
Dusenkdrper (2) entfernbar ist. 

3. Brennstoffeinspritzduse nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, wobei die Dusennadel (7) in 30 
der Langsbohrung (32) des Dusenkopfs (3) unge- 
f Qhrt ist. 

4. BrennstoffeinspritzdOse nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, wobei der Ventilsitz (6;6a) in 35 
der Nahe des DOseniochs (31) angeordnet ist. 

5. Brennstoffeinspritzduse nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, bei welchem das mit dem Ven- 
tilsitz (6) zusammenwirkende Ende (73) der 40 
DOsennadel (7) im wesentlichen spharisch 
gekrummt, insbesondere als Halbkugel, ausgestal- 
tet ist. 

6. Brennstoffeinspritzduse nach einem der vorange- 45 
henden AnsprOche, bei welcher das mit dem Ventil- 
sitz (6a) zusammenwirkende Ende (73a) der 
Dusennadel (7) konisch ausgestaltet ist, und bei 
welcher der Ventilsitz (6a) als Kegelsitz ausgestal- 
tet ist, der so an das konische Ende (73a) der so 
DOsennadel (7) angepasst ist, dass in der 
geschlossenen Stellung eine Dichtfiache (67) vor- 
handen ist. 



8. BrennstoffeinspritzdOse nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, wobei der DOsenkopf (3) 
zumindest an einem Teil seiner Aussenfiache eine 
Warmeschutzschicht (33), insbesondere aus Kera- 

5 mik, aufweist. 

9. BrennstoffeinspritzdOse nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, wobei die Langsbohrung (32) 
des Dusenkopfs (3) zumindest Ober einen Teil ihrer 

10 Langserstreckung von einer Warmeschutzschicht 
(34), insbesondere aus Keramik, begrenzt ist. 

10. BrennstoffeinspritzdOse nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, wobei der DOsenkopf (3) aus 

15 Keramik besteht. 

11. Dieselmotor, insbesondere Zweitakt-Grossdiesel- 
motor, mit einer BrennstoffeinspritzdOse gemass 
einem der vorangehenden AnsprOche. 

20 



7. BrennstoffeinspritzdOse nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, wobei Mtttel zur KOhlung des 
DOsenkopfs (3) vorgesehen sind. 
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